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KlebebZnder 



Die Erfindung betrifft die Entwicklung von Haflklebebandern mit kohasiven 
Massesystemen auf Basis von Styrol/Butadien Latices mit einem hohen 
Butadiengehalt und Naturkautschuklatex. 



Die klassischen Klebemassesyteme fur Haftklebebander basieren im 
wesentlichen auf Naturkautschuk, Styrol-Blockcopolymeren und Polyacrylaten. 
Fur Anwendungen, bei denen spezielle Anforderungen an ein reversibles 
Verhalten gestellt werden, kommen auch Ethylvinylacetate oder Polyisobutylene 
20 in Betracht. 

» Styrol/Butadien Latices werden im Bereich der ..Pressure Sensitive Adhesives" 
seit vielen Jahren zur Impragnierung und Stabilisierung von Tragermaterialien 
eingesetzt. Hierbei stehen Papiere Gewebe und Vliese im Vordergrund. Die 

25 Impragnierung oder Beschichtung darf aufgrund der Anwendung keinesfalls 
klebrig sein. Die fur diese Anwendung eingesetzten Styrol/Butadien Copolymere 
mussen daher einen relativ hohen Anteil an hartmachenden Monomeren 
enthalten, aber andererseits genugend weichmachendes Monomer, so daft das 
Copolymer insgesamt noch elastisch ist. Styrol/Butadien Latices mit einem 

30 Butadiengehalt von etwa 25-55% erfullen diese Anforderung sehr gut. Filme 



PADIV2001 }201 -002t.doc 



2 



dieser Copolymeren sind in Abhangigkeit des Butadiengehaltes maftig elastisch 
bis elastisch, und nicht klebend. Derartige Copolymere sind schon seit vielen 
Jahren auf dem Rohstoffmarkt verfugbar (Butofan®-Typen der BASF, diverse 
Typen von Dow und Synthomer). Bedingt durch ihre Herstellung enthalten 
5 derartige Latices bzw. Dispersionen Emulgator-Systeme, urn eine Kompatibilitat 
zwischen der organischen und der wassrigen Phase herzustellen. 

Styrol/Butadien Copolymere wurden in der Vergangenheit auch als 
Basispolymere fur Etikettenmassen eingesetzt. Im Bereich der Etiketten kommt 
( 10 der Kohasion haufig sekundare Bedeutung zu, so dad schwach klebende 
Systeme nach Compoundierung mit ublichen Tackyfiern (Harzdispersionen) in 
vielen Fallen ausreichende Eigenschaften zeigen. 

Styrol Butadien Copolymere wurden auch in Kombination mit 
15 Naturkautschuklatices beschrieben. Eine Ubersicht hierzu findet sich in: Donatas 
Satas, Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology, 3. Edition, Natural 
Rubber Adhesives by G. L Butler (S. 276-283). 

Osari beschreibt in EP 95108577 die Verwendung wassriger Emulsionen auf 
20 Basis von Naturkautschuklatex zur Herstellung von Haftklebebandern. Der 
^ Zusatz von Styrol/Butadien Dispersionen mit einem ublichen Butadiengehalt (im 
Bereich von ca. 25-55%) dient hierbei vorwiegend der Stabilisierung des 
scherinstabilen Naturkautschuklatex, und der Viskositatseinstellung. 

25 Als Gerustpolymere fur kohasive Haftklebemassen sind ubliche Styrol/Butadien 
Copolymere mit einem Butadiengehalt zwischen 25 und 55% nur mangelhaft 
geeignet, da diese immer mit z. Tl. erheblichen Mengen an Tackyfierharzen 
klebrig gemacht werden mussen, was mit einem weitreichenden Kohasionsverlust 
verbunden ist. Dieses schlieftt eine Anwendung fur Klebebander, fur die kohasive 

30 Klebemassen benotigt werden, aus. 
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Styrol/Butadien Copolymere sind aber aufgrund der Polymerstruktur und des 
Preisniveaus als Gerustpolymere fur anspruchsvolle Haftklebemassen grundsatz- 
lich von Interesse. 

5 Aufgabe der Erfindung war es hier Abhilfe zu schaffen, und eine Styrol/Butadien 
basierende Klebemasse bereit zu stellen, die den Mangel niedriger Kohasion 
nicht aufweist, und mit der ein Haftklebeband gemacht werden kann, das auch fur 
reversible Anwendungen in Betracht kommt. 

10 Gelost wurde die Aufgabe durch Verwendung einer Styrol/Butadien Dispersion 

& mit einem hohen Butadiengehalt, die mit Naturkautschuklatex abgemischt wurde. 
Zu dem so erhaltenen Compound konnen ggf. weitere Coagenzien wie z. B. 
Alterungsschutzmittel, UV-Schutzmittel Fullstoffe oder Emulgatoren zugemischt 
werden, urn den Alterungsschutz und die klebtechnische Daten weiter der 

15 Anwendung anzupassen. Nach Beschichtung der Klebemasse auf einem 
Polymer- oder Papiertrager ist ein Haftklebeband erhaltlich, das die 
Anforderungen eines Klebebandes mit kohasiven Eigenschaften erfullt, und fur z. 
B. reversible Anwendungen geeignet ist. Derartige Produkte konnen im Bereich 
des Oberflachenschutzes angewendet werden. Zudem werden negative Einflusse 

20 auf die Kohasion der Klebemassen durch Klebharze vermieden. Auch 
Ruckstande aufgrund von Klebharzen werden damit beim Wiederablosen 
vermieden. 

Klebemassen: 

25 

Die Homopolymerisation von Styrol in wassrigem Medium liefert Polymere, die 
aufgrund des hohen Tg auch fur Lackanwendungen eine nur sehr eingeschrankte 
Bedeutung hat. Die Copolymerisation von Styrol mit etwa 35-45 % Butadien in 
wassrigem Medium liefert Copolymere, die filmbildend sind, und bei denen eine 
30 Mindestfilmbildetemperatur von etwa 0°C erreichbar sind, so daft diese Systeme 



4 



im Bereich der Grundierung, Lackierung, Bindemittel, und der allgem in n Modi- 
fizierung eingesetzt werd n konnen. Styrol/Butadien Dispersion n werden 
allgemein durch den Einbau geringer Mengen carboxylhaltlger Gruppen 
stabilisiert, was gleichzeitig die Haftung auf vielen Untergrunden verbessert. 
5 Als Klebemassen fur die Erfindung kdnnen insbesondere carboxylierte 
Styrol/Butadien-Copolymer-Dispersionen eingesetzt werden mit einem Butadien- 
anteil von 55-95%, vorzugsweise 60-85%, bezogen auf den Gesamtfeststoffanteil 
an Styrol und Butadien, die im Gemisch mit Naturkautschuklatex eine 
hevorragende Eignung als Klebemassen fur reversible Klebebander zeigen. 
10 Carboxylierte derartige Copolymere enthalten insbesondere unter 10%, 
bevorzugt unter 5% bezogen auf den Monomergehalt an carboxylhaltigen 
Comonomer, insbesondere Acrylsaure, im Copolymer. 

Erfindungsgemalie Styrol/Butadien-Dispersionstypen mit einen einem Butadien- 
15 gehalt >60% sind z.B. von Dow erhaltlich. 

Als Naturkautschuklatexkomponente kommen sowohl Latices vom Low-Ammonia 
Typ, als auch solche vom High-Ammonia Typ in Betracht. Bevorzugen sind 
Latices vom Low-Ammonia Typ. 

20 Bezogen auf den Gesamtfeststoffgehalt an Styrol/Butadien Copolymer und 
Naturkautschuklatex sollte der Naturkautschukanteil im Bereich 5-80%, 
vorzugsweise 20-50% liegen. Zur gezielten Einstellung der klebtechnischen 
Eigenschaften konnen auch Mischungen aus unterschiedlichen 
Naturkautschuklatices eingesetzt werden. Zur Verbesserung des 

25 Alterungsverhaltens konnen Dispersionen ublicher Alterungsschutz- und UV- 
Schutzmittel zugesetzt werden, die aus dem Bereich der Elastomeren 
hinreichend bekannt sind. 

Weiterhin konnen bei Bedarf weiterer Additive zur Anpassung der Produkteigen- 
30 schaften zugesetzt werden, wie z.B. Fullstoffe Oder Emulgatoren z.B. vom Typ 
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alkoxylierter Alkylphenole. Mit diesen Additiven gelingt es, die klebtechnischen 
Eigenschaften weiter in gewunschter Weise zu beeinflussen. 
Die Einstellung der Adhasion/Kohasion Balance kann bei Bedarf durch 
chemische Vernetzung uber die vorhandenen Carboxylgruppen durch zugesetzte 
5 Vernetzungsagenzien wie z.B. Aluminium- oder Titanchelat erfolgen. Eine 
strahlenchemische Vernetzung ist im Gegensatz zu vielen Styrol- 
Blockcopolymeren aufgrund des ausreichend hohen Molekulargewichtes 
ebenfalls moglich. 

10 Der Klebemasseauflrag betragt 10-120g/m 2 , bevorzugt 15-40g/m 2 . 

m 

Traqermaterialien: 

Als Tragermaterialien fur die Erfindung kommen alle ublichen Tragermaterialien 
15 in Betracht. Hierbei handelt es sich im wesentlichen urn Folien und Papiere, die 
aufgrund ihrer Eigenschaften und des Herstellungs- bzw. 
Nachbehandlungsprozefces die geforderten mechanischen Eigenschaften der 
Anwendung aufweisen. 

20 Im Falle der Folien handelt es sich im wesentlichen urn Polyethylen, 
^ Polypropylen, Polyvinylchlorid Polyester und andere fur die Anwendung ublichen 
Polymere und Copolymere, die sowohl einschichtig als auch mehrschichtig 
eingesetzt werden kdnnen. Bei mehrschichtigen Systemen kann auch die 
Zusammensetzung und die Dicke der einzelnen Schichten variieren. 

25 

Es konnen sowohl Bias-, als auch Flachfolie eingesetzt werden. 

Die Dicken der Folien liegen zwischen 10 und 250 pm, bevorzugt zwischen 20 
und 120 pm. 

30 



Urn eine ausreichende Haftung der Klebemasse auf dem Tragermaterial 
sicherzustellen muft die Oberflachenenergie der zu beschichtenden Seite 
innerhalb eines definierten Bereiches liegen. Dieses kann entweder uber eine 
zusatzliche Beschichtung mit einem Primer gewahrleistet werden, Oder uber eine 
5 Oberflachenbehandlung. Bevorzugt wird eine Corona- Oder 
Flammenvorbehandlung, mit der die gewunschten Oberflachenenergien erreicht 
werden kdnnen. Die Oberflachenenergien sollten in einem Bereich von 25- 
50mN/m, bevorzugt 30-45 mN/m liegen. 

10 Als Tragermaterialien kommen desweiteren impragnierte und hochgeleimte 
'^fc definiert gekreppte Papiere mit Reiftfestigkeiten in Betracht, die den 
gewunschten Anforderungen genugen. In Abhangigkeit der gewunschten 
Anwendung kbnnen sowohl Papiere mit hoherer Langs-Dehnbarkeit als Quer- 
Dehnbarkeit eingesetzt werden, als auch Papiere mit hoherer Quer-Dehnbarkeit 

15 als Langs-Dehnbarkeit, sowohl in gebleichter, als auch in der umweltfreundlichen 
ungebleichten Version. 



Alle Prozentangaben beziehen sich auf Gewichts-%. 



20 Beispiele: 

Beispiel 1: 

Eine Dispersionsklebemasse bestehend aus 75% einer carboxylierten 
25 Styrol/Butadien Dispersion mit einem Butadiengehalt von uber 70% (XZ 
91979.00, Styrol/Butadien Dispersion der Firma Dow) und 25% 
Naturkautschuklatex (Zentrifugenlatex Low-Ammonia) wird mit einem Drahtrakel 
kontinuierlich mit einer Schichtdicke von 25 g/m 2 auf einer Polyester-Folie 
beschichtet. Die Prozentangaben sind auf den Feststoff-Gehalt bezogen. 

30 
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Technische Bedingunqen: 

Maschine: Technikumsbeschichtungsanlage 
5 Auftragswerk: Drahtrakel 
Tragerbahngeschwindigkeit: 3,5 m/min 

10 Das beschichtete Material wird anschliellend thermisch getrocknet: 

Trocknung (Schwebedusentrockner): Zone 1: 100 °C 

Zone 2: 120 °C 

15 

Das Ballenmaterial wird anschliefcend zu Rollen geschnitten. 

Klebtechnische Paten (Frischzustand): 

Klebkraft/Stahl: 1 ,2N/cm 

Scherstandzeit/Stahl(1 3x20mm, 1kp): > 20.000min: 
Microscherweg (40°C, 3N t ): 7pm 
Thermoscherweg (5°C/min, 3N, in °C): > 200°C 

Beispiel 2: 

Eine Dispersionsklebemasse bestehend aus 50% einer carboxylierten 

Styrol/Butadien Dispersion mit einem Butadiengehalt von uber 70% (XZ 

30 91979.00, Styrol/Butadien Dispersion der Firma Dow) und 50% 
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Naturkautschuklatex (Zentrifugenlatex Low Ammonia) wird mit einem Drahtrakel 
kontinuierlich mit einer Schichtdicke von 25 g/m 2 auf einer Polyester-Folie 
beschichtet. Die Prozentangaben sind auf den Feststoffgehalt bezogen. 

5 Technische Bedinaunaen: 

Maschine: Technikumsbeschichtungsanlage 

Auftragswerk: Drahtrakel 

K#; Tragerbahngeschwindigkeit: 3,5 m/min 

Das beschichtete Material wird anschlieGend thermisch getrocknet: 

15 

Trocknung (Schwebedusentrockner): Zone 1: 100 °C 

Zone 2: 120 °C 

20 Das Ballenmaterial wird anschliefcend zu Rollen geschnitten. 

■* 

Klebtechnische Paten (Frischzustand): 

25 Klebkraft/Stahl: 0,55N/cm 

Scherstandzeit/Stahl(1 3x20mm, 1kp): > 20.000min: 
Microscherweg (40°C, 3N, ): 5um 
Thermoscherweg (5°C/min, 3N, in °C): > 200°C 



Patentanspruche: 



1. Klebeband mit einem Trager und einer kohasiven Klebemasse, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Klebemasse als Styrol/Butadien-Dispersion mit einem 
Butadiengehalt grafter 55% in Abmischung mit Naturkautschuklatex auf dem 
Trager beschichtet und anschlieftend getrocknet ist. 

2. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft der 
Naturkautschuklatex sowohl vom Typ Low-Ammonia, als auch vom Typ High- 
Ammonia sein kann. 

3. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft auch Gemische 
unterschiedlicher Styrol/Butadien- und Naturkautschuklatex-Typen einsetzbar 
sind. 

4. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft die Klebemasse 
durch zugesetzte ubliche Vernetzer (z.B. Aluminium- oder Titanchelat, weitere 
Metallkomplexe, Isocyanate, Epoxid, etc.) chemisch vernetzbar ist. 

5. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft die Klebemasse 
physikalisch vernetzbar ist, insbesondere durch z.B. ESH. 

6. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft zur Verbesserung 
der Afterungsbestandigkeit Alterungsschutz- und UV-Schutzmittel eingesetzt 
werden konnen. 

7. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft der Trager ein 
Polyolefin, Polyester ,PVC oder ein Papier ist. 
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8. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daft der Masseauftrag 
der Klebemass 1 0-1 20 g/m 2 betragt. 

9. Klebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dafi zur Verbesserung 
der Masseverankerung eine physikalische Oberflachenbehandlung des Tragers 

5 erfolgt Oder der Trager mit einem Primer vorbehandelt ist. 

10. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Styrol/Butadien-Dispersion vom Typ einer carboxylierten Styrol/Butadien- 
Dispersion ist. 

10 

^1 11. Klebeband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3 der Anteil an 
Naturkautschuklatex im Bereich 5 - 80%, insbesondere 20 - 50% bezogen auf 
den Gesamtfeststoffgehalt liegt. 

15 12. Verwendung nach einem der Anspruche Anspruch 1 - 10 als Klebeband mit 
kohasiver Klebemasse fur z. B. reversible Anwendungen. 

13. Verwendung von klebharzfreien Klebemassen zur Erhbhung der Kohasion in 
Klebebandern nach einem der Anspruchen 1-10. 
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Zusammenfassunq: 

Klebeband mit einem Trager und einer Klebemasse, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Klebemasse als Styrol/Butadien-Dispersion mit einem Butadiengehalt 
grofcer 55% in Abmischung mit Naturkauschuklatex auf dem Trager beschichtet 
und anschliefcend getrocknet ist. 



